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چکیده 


مهن ام یتردق اناد از معصو لا خرعی هو یه ادف مرا بالای یا هقی وان ارم اش انن سالیه حویه 
بررسی اثرات عصاره حاوی تانن محصولات فرعی پسته بر قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی» توازن نیتروژن و فراسنجه‌های تخمیری شکمبه در 
نشخوار کنندگان انجام شد. تعداد ۴ راس گوسفند نر بلوچی بالغ دارای فیستولای شکمبه‌ای در قفس‌های متابولیسمی انفرادی نگهداری شدند. عصاره آبی 
محصولات فرعی پسته پس از تغلیظ در ۳ سطح برآورد شده جهت تأمین ۲ ۴ و ۶ درصد تانن کل در جیره به داخل شکمبه تزریق شد. نتایج نشان داد 
که تزریق عصاره تاثیر معنی‌داری بر مصرف خوراک» وزن بدن و قابلیت هضم ظاهری ماده خشک و پروتئین خام نداشت. اما سبب کاهش 
معنی‌دار قابلیت هضم ظاهری ماده آلی, ۱۷۲ و "۸0 و افزایش زمان مصرف خوراک شد. با افزایش غلظت عصاره. 011 و نسبت استات به 
پروپیونات مایع شکمبه به طور معنی‌داری افزایش, و مقادیر نیتروژن آمونیاکی» پروپیونات والرات و ایزو والرات مایع شکمبه به طور معنی‌داری کاهش 
یافت. با تزریق عصاره, دفع نیترژن از طریق ادرار کاهش, ولی از طریق مدفوع و همچنین نیتروژن ابقا شده افزایش یافت. به‌طور کلی ننایج 
آزمایش نشان داد که تزریق شکمبه‌ای عصاره جهت تأمین ۴ درصد جیره تانن کل ضمن حفظ قابلیت هضم ظاهری پروتئین خام. سبب بهبود توازن 


نیتروژن و ویژگی‌های تخمیر شکمبه‌ای گوسفندان شد. 


واژه‌های کلیدی: تانن. تخمیر شکمبه‌ای» قابلیت هضم ظاهری. نشخوارکنندگان. 


مه 


مقدمه 


تانن‌ها پلیمرهای پلی‌فنولیک محلول در آب با وزن ملکولی بالا می- 
باشند که با داشتن تعداد زیادی گروه‌های هیدروکسیل فنولی ظرفیت 
تشکیل مجموعه‌های پیچیده و منظم. به‌ویژه با پروتئین‌ها و به مقدار 
کمتر با کربوهیدرات‌هاء یون‌های فلزی و آمینو اسیدها را دارند (۲۵ و 
۸ در گذشته به علت اثرات نامناسب تانن‌ها بر مصرف خوراک و 
استفاده از مواد مغذی, تانن‌ها در ابتدا به عنوان ترکیبات ضد تغذیه‌ای 
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مورد توجه قرار گرفتنده اما در سال‌های اخیر به عنوان مواد فعمال 
شیمیایی گیاهی " مفید جهت تنظیم تخمیر میکروبی معرفی شده‌اند که 
دارای اثراتی همچون کاهش تجزیه‌پذیری پروتئین در شکمبه, جلوگیری 
از نفخ و پیشگیری از فعالیت متانوژن‌ها می‌باشند (۳۸). وجود تانن در 
جیره سبب بهبود وزن بدن» رشد پشم بازدهی تولیدمثلی و عملکرد 
تولیدی می‌شود (۳۸). با این وجود اثرات تانن بر روی تنظیم شکمبه‌ای و 
کرد هزات یف طرر کایا ماما رات ۲۱۱ تاهاب کی ات 
ثانویه گیاهی هستند که با پروتتین‌ها واکنش داده و آن‌ها را در مقابل 
پروتتازهای موجود در شکمبه حفظ می‌کند (۳۰ و ۴۳). بعد از بلع» تانن‌ها 
در 11 شکمبه می‌توانند با پروتئین‌ها باند شده از تجزیه باکتریایی 
پروتئین‌ها جلوگیری شده و پروتئین‌ها در شیردان آزاد شوند. از طرف 
دیگر تانن‌ها در سطوح بالاتر از ۵ درصد ماده خشک جیره نقفش ضد 
تغذیه‌ای برای حیوانات دارند (۲۵). 

در سال‌های اخیر استفاده از محصولات فرعی کشاورزی در تغذیه 
حیوانات» راه موفقی برای کاهش هزینه‌های خوراک» کاهش آلودگی 
محیط زیست و همچنین بازگشت سریع و کم هزینه این مواد به چرخه 
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۱۳۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۲ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


طبیعت بوده‌است (۲۰ و ۵۴). ضایعات حاصل از پوست گیری پسته از 
جمله این محصولات فرعی است. نسبت تولید فرآورده فرعی پسته به 
پسته خشک به طور میانگین ۱/۶ برابر گزارش شده‌است (۴۴). با توجه 
به اینکه در سال ۱۳۹۲ میزان تولید پسته در ایران ۴۷۲۰۹۷ تن بوده‌است 
(۱۵)» مقدار محصولات فرعی حاصل از برداشت پسته در ایران بیش از 
۵ هزار تن تخمین زده می‌شود. فراورده فرعی پسته شامل پوسته نرم 
خارجی پسته » ساقه خوشه (دم خوشه) "۰ برگ و مقادیر اندکی پسته‌های 
پوک و نیمه مغز و پوسته چوبی می‌باشد (۸ و ۴۶). محصول فرعی پسته 
حاوی سطوح بالایی از ترکیبات فنلی و تانن می‌باشد که مصرف آن 
بوسیله‌ی حیوانات را تحت تأثیر قرار می‌دهد زیرا ترکیبات فنولی موجود 
در آن می‌توانند بر فعالیت میکروب های شکمبه موّثر باشند (۲۴). طبق 
آخرین گزارش موجود (۴۶) این فرآورده به‌طور میانگین حاوی ٩۳/۹۱‏ 
درصد ماده خشک» ۸۳/۸۴ درصد ماده آلی» ۱۱/۸۱ درصد پروتئین خام۳ 
(۳) ۲۰/۲۷ درصد الیاف نامحلول در شوینده خنفی " (۲(۳) 
۲ درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدی* (۳ظ)؛ ۱۰/۳۸ 
درصد ترکیبات فنلی و ۶/۱۶ درصد تانن در ماده خشک می‌باشد. نتایج 
تحقیقات متعدد نشان می‌دهد که محصول فرعی پسته از ارزش قابل 
توجهی برخوردار است و دارای پتانسیل مناسبی برای استفاده به صورت 
خشک و سیلو شده در جیره نشسخوارکنندگان می‌باشد (۸۱۸ ۲۲ و ۴۵). به - 
نظر می‌رسد مهمترین عامل بازدارنده استفاده از محصولات فرعی پسته 
در تغذیه دام» میزان بالای ترکیبات فنلی و تانن آن می‌باشد. در اغلب 
مطالعات صورت گرفته. محصولات فرعی پسته بدون توجه به ترکیب 
شیمیایی. غلظت ترکیبات فنلی و تانن آن جهت انجام آزمایش مورد 
امتفاده قرار گر فتهاند که ارت ترکیب شیسیایی و غلطت خانخ 
محصولات فرعی پسته سبب تفاوت در نتایج آزمایشات گردیده‌است. از 
طرف دیگر با توجه به غلظت پایین تانن محصولات فرعی پسته امکان 
استفاده از محصولات فرعی پسته به صورت خشک يا سیلو شده جهت 
تامین سطوح بالای تانن در جیره امکان‌پذیر نمی باشد. لذا هدف تحقیق 
حاضر بررسی اثرات عصاره آبی حاوی تانن محصولات فرعی پسته بر 
قابلیت هضم ظاهری مواد مفذی» توازن نیتروژن و فراسنجه‌های 
تخمیری شکمبه در نشخوارکنندگان می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
محل و روش اجرای طرح و انتخاب دام‌های آزمایشی 

این آزمایش در محل ایستگاه دامپروری دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد انجام شد. تعداد ۴ راس گوسفند نر بلوچی بالغ (با 
میانگین وزن ۲۶/۸۲۵۱/۰۰ کیلوگرم) فیستولاگذاری شکمبه‌ای شده و 
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در قفس‌های متابولیسمی انفرادی (۱/۵۰/۸متر) نگهداری شدند و حیونات 
در طول مدت شبانه‌روز آزادانه به آب دسترسی داشتند. 


تهیه عصاره محصولات فرعی پسته 

محصولات فرعی پسته آفتاب خشکی که از منطقه فیض‌آباد استان 
اسان رضتوی تا رضم آفی ۵/۰1 ترش #سمان واط ول 
جغرافیایی ۵۸/۷۸ درجه شرقی تهیه شده‌بودنده در مقیاس وسیع با نسبت 
۱ به ۵ (وزن به حجم) در آب در دمای محیط به مدت ۱۲ ساعت 
خیسانده شدند. سپس با استفاده از ۴ لایه پارچه کتان صاف شدند (۳۳). 
میزان کل ترکیات فنولی*(1۳۳10) و کل تانن"([) و تانن متراکم* 
(1)) قابل استخراج عصاره به ترتیب برابر ۱۱/۹۲/۲۰ ۴/۳۵/۰۱ و 
۱ مبلی گرم در میلی‌لیتر بود. در مجموع حدود ۱۵۰۰ لیتر 
عصاره به‌دست آمد که به‌منظور افزایش غلظت تانن عصاره. جهت تزریق 
نمودن سطوح مورد نظر تانن به حیوان در آون در دمای پایین (۴۰ درجه 
سانتگراد) تفلیظ شدند (۲۶).میزان کل تریبات فنلی, کل تانن و تنن 
متراکم قابل استخراج عصاره تفلیظ شده به ترتیب برابر ۸۷۱/۳۴۵۰۸۱۷ 
۱ و ۱/۵۴-۰/۰۱ میلی گرم در میلی‌لیتر بود. 


تیمارهای آزمایشی و نحوه تزریق عصاره 

حیوانات در طول طرح با یک جیره پایه شامل ۷۰ درصد علوفه (۵۰ 
درصد پونحه و ۳۰ درصد اه جو) و ۳۰ در صد کنسانتره بر حسب ماده 
خشک در سطح نگهداری تغذیه شدند. کنسانتره بر حسب ماده خشک 
شامل ۵۲ درصد دانه جوء ۱۷ درصد کنجاله کانولا» ۲۳ درصد سبوس 
گندم» ۲ درصد کربنات کلسیم» ۱ درصد نمک و ۴ درصد مکمل مواد 
معدنی و ویتامینی بود. جیره پایه بر اساس جداول احتیاجات غذایی 
6 (۲۰۰۷) و توسط نرم‌افزار 9185 (۲۰۱۰) برای تأمین انرژی 
متابولیسمی و پروتئین مورد نیاز در سطح احتیاجات نگهداری گوسفندان 
تنظیم شد که ترکیب مواد خوراکی و مواد مخذی آن در جدول ‏ ارائه 
شده‌است. میزان ماده خشک مصرفی ۲ دام ۸۳۰ گرم در روز بود که پس 
از وزن کشی دفیق اجزای جیره در ظرف های مجزا برای هر حیوان در 
هر روز به صورت جیره کاملا مخلوط " (؟1(۷11) یک بار در روز ساعت 
٩‏ صبح در اختیار دام قرار می‌گرفت. 
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۷ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۰. شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


جدول ۱- ترکیب مواد خوراکی و مواد مغذی جیره پایه (درصد ماده خشک جیره) 
((12) 0161 ععوطا مطا ۶ وتصعتمبه هصرع وتصعتله هم ۴و ممتاژومم‌جومی مج ماماه ] 


الیاف نامحلول در الیاف نامحلول ۱ ۲ ماده خشک 
فسفر و خی کزان کم اه ای ۱ ترکیب جیره ۵ 
ظ 04 13 ۳۳ که در ین ۴ 0 4 معط ار رین ِِ_ 
۷۸ 0( 4 4 ۲ ۸4 تا تا 
ان 0۱۷ /) 
023 122 318 27.1 334 15.92 9083 415 00 50 یونجه 
2 
0017 025 189 537 154 2394 9336 0۳165 20 تون 
۷ ۳۲10 
017 116 2617 133 233 1626 9103 0250 30 تا ره 
0 
036 101 2.17 316 125 13-06 9944 030 100 جرد 
۱3 
جدول ۲- ترکیب عصاره محصولات فرعی پسته در دوره‌های مختلف تزریق عصاره 
کهمتبهمر ممزوع اصمترعَ مصا ‏ امحتای وامیالمم توها منط‌هافتم ۵۶ طمزاندوج‌جمع م1 -2 ماه 1 
اقباي. للم ۲ خاکستر . . تن . ماده خشک چکالی 
0 1 ِ امش ِِِ 9 9 ام ۲ جوره 
اص/ع اطع ال ال ار كِِ" 
(لبعس) . . (اصتع تسا (اصع) (اصنع) (اصع) (اع) 
۰:9 0.252-8.29 5 0.0022-0.010 .۰.۰ 0.0032-0.014 .۰ 0.005340.033 ۰ 0.0173-1:004 . 0.0825.52 ۲ دوره توم 
0 600۳/4 
58 46 0.802-45.49 .۰ 0.00320.035 .۰ 0.00330.017 .۰ 0.006220.065 .۰ 0.02021:005 .۰ 0.0525.45 ۲ دوره 9 
0 تج[ 
3 2( 0 .۰ 0.0022-0.062 .۰.۰ 0.002340.020 .۰ 0.00420.100 .۰ 0.01821,006 .۰ 0.0625.39 ۲ دوره چهارم 
0 )۲0۱۷۲ 


عصاره محصولات فرعی پسته در ۲ سطح برآورد شده جهت تزریق عصاره متوقف و حیوانات دوباره فقط جیره پایه را دريافت 


تآمین ۲ ۴ و ۶ درصد تانن کل در جیره پس از حل کردن در میزان 
آب مناسب. به مقدار برابر ۲ لیتر در روز همزمان با مصرف خوراک با 
سرعت ثابت ۲00 ۳۵ در مدت زمان ۲ ساعت توسط پمپ ۷7۵/500 
7۷ (مدل 323 ٩61-0‏ ساخت انگلیس) از طریق فیستولا به 
داخل شکمبه تزریق شد (۱و۱۲). ترکیب شیمیایی عصاره محصولات 
فرعی پسته مورد استفاده در دوره‌های مختلف طرح در جدول ۲ آورده 


شده‌است. 


مدت اجرای طرح و نحوه اعمال تیمارها 

آزمایش در پنج دوره ۲۱ روزه (۱۴ روز عادت پذیری و ۷ روز 
رکورد برداری) انجام شد. در دوره اول که به عنوان دوره شاهد اول 
(00(۲1) نامیده‌شد حیوانات فقط جیره پایه را دریافت نمودند. در دوره 
دوم» سوم و چهارم حیوانات جیره پایه و غلظت‌های متفاوت عصاره به 
ترئیب جهت تامین ۴۰:۲ و ۶ درصد تائن کل در چیره دریافت کردئد: 
در دوره پنجم طرح که به عنوان دوره شاهد دوم (00(2) نامیده‌شد 


۳۹ / 


نمودند. 

این آزمایش به علت اثرات تجمعی یا اثرات باقیمانده تزریق 
غلظت‌های قبلی عصاره. قابل اجرا به روش چرخشی نبود (۱ و ۱۳). 
به هر حال اثر دوره در آزمایش غیر محتمل است چون اول اینکه 
تمامی خوراک‌ها و عصاره‌ها قبل از شروع آزمایش آماده شدند و 
ترکیب شیمیایی آن‌ها در طول دوره‌های آزمایش تغییر نکرد. دوم. 
گوسفندان نر بالغ جهت انجام طرح انتخاب شدند که با مصرف ماده 
خشک یکسان و ثابت در سطح انرژی و پروتئین نگهداری» در طول 
تمامی دوره‌ها تغذیه شدند. سوم مدیریت تغذیه‌ای و حیوانی و شرایط 
آب و هوایی (اوایل شهریورماه تا اواسط آذرماه) در بین دوره‌ها بسیار 
مشابه بود. علاوه بر اين, به علت نرخ تغییر و تبدیل" بالای اکثر 
جمعیت میکروبی انتظار می‌رود اکوسیستم میکروبی و الگوی تجزیه 
کربوهیدرات و پروتئین پس از ۱۴ روز دوره عادت پذیری نسبت به 
غلظت جدید عصاره به یک وضعیت ثابت برسد (۱ و ۱۳). دماو 
رطوبت نسبی هوا در سالن نگهداری قفس‌های متابولیسمی نیز 
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پیوسته اندازه‌گیری و ثبت شد. در مواقعی که تغییرات ناگهانی هوا 
وجود داشت توسط تهویه بیشتر يا کمتر و گرم و سرد کردن سالن 
شرایط آب و هوایی تا حد ممکن ثابت نگه‌داشته شد که نتایج در 
جدول ۲ ارائه شده‌است. همان طور که مشاهده می‌شود تفاوت 


معنی‌داری از نظر درجه حرارت و رطوبت نسبی میان دوره‌های 


آزمایشی وجود نداشت که نشان دهنده یکسان بودن شرایط نگپداری 
دام‌ها در طول آزمایش بود. 


جدول ۳- درجه حرارت و رطوبت نسبی هوا در دوره‌های مختلف طرح! 
امل‌مزتون صعتوعل تمعن عطا عمنسل وتتصط عنه عتاقام1 4ج فعتیطمهوره) نع تصمزماهم -3 2016] 


رطوبت نسبی (74) درجه حرارت (درجه سانتیگراد) 
(۵) «اتتحصط عتاقای؟۲ (0) تمصع ]1 
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۳>0۵۰05(۰) معککنل کارته‌عهونه اصمتهکن طانبه متام مصصعه صتطااه< عصفع]۱۷ 1 


نمونه برداری 

در طول طرح علوفه (یونجه و کاه جو) و کنسانتره مصرفی هر 
هفته برای تعیین میزان ماده خشک آن نمونه برداری شدند تا تغییرات 
احتمالی ماده خشک برای تنظیم جیره اصلاح شود. برای اندازه‌گیری 
قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی و توازن نیتروژن در هر دوره در طی 
۷ روز کل مدفوع و ادرار به صورت جداگانه جمع آوری شد. وزن 
مدفوع و حجم ادرار هر حیوان به صورت روزانه اندازه‌گیری شد. در 
طول این مدت هر روز پس از مخلوط نمودن مدفوع جمع آوری شده؛ 
نمونه‌ای برداشته و در کیسه های پلاستیکی در فریزر با برودت ۲۰- 
درجه سانتی‌گراد نگهداری می‌شد. هر روز نمونه ای از ادرار نیز 
برداشته و به منظور جلوگیری از اتلاف نیتروژن» ۳ نمونه های ادرار 
با اسید سولفوریک ۴ نرمال به ۳ رسانده می‌شد (۵۲). در پایان هر 
دوره نمونه گیری» نمونه‌های ادرار و مدفوع جمع آوری شده جداگانه 
مخلوط و نمونه‌ای از آن جهت آنالیز شیمیایی برداشته شد. 

در روز ۱۸ هر دوره» در زمان‌های ۰. ۰۲ ۰۴ ۶ و ۸ ساعت پس از 
تفید تموله بردازی از شیزاید قبکمید از طریق یسلا صورث گزفد 
و 0۳ آن بلافاصله توسط 0۳1 متر دیحیتال ( 6ص 1۲262 ,ام ۱۷۷ 
«صمصعن ماتصطمهاتمطاه ماملط1 ۷۷ رعاعص۳) ثبت گردید. 


در مرحله بعد برای تهیه نمونه جهت تعیین نیتروژن آمونیاکی» شیرابه 
شکمبه توسط ۴ لایه پارچه کتان صاف شد و ۵ میلی لیتر از آن به 
نسبت ۱ به ۱ با اسید کلریدریک ۰/۲ نرمال مخلوط و با سرعت 8 * 
۰ سانتریفیوژ شد. سپس محلول بالایی برداشته شده و در فریزر 
در دمای ۲۰- درجه سانتی گراد نگهداری شد (۵۵). برای تهیه نمونه 
جهت تعیین اسیدهای چرب فرار شکمبه» ۵ میلی لیتر از شیرابه 
تک اه مهافت ۳۵ ماوت و 
پس از سانتریفیوژ با سرعت 6 « ۰۴۰۰۰ محلول بالایی برداشته شده و 
در فریزر در دمای ۲۰- درجه سانتی گراد نگهداری شد. در آخرین روز 
هر دوره آزمایشی, قبل از خوراک‌دهی, حیوانات توزین و سپس دوره 
جدید آغاز شد. 


آنالیز شیمیایی نمونه ها 

جهت آنالیز تقریبی» تمامی نمونه‌های مورد آزمایش پس از خشک 
شدن به وسیله آسیاب چرخشی (مدل ۱۰۹۳ ساخت کشور آلمان)» با 
استفاده از توری ۱ میلی‌متر آسیاب و مورد استفاده قرار گرفتند. 
اندازه‌گیری ماده خشک ماده آلی. پروتئین خام چربی خام و ۸7۲ بر 


اثر تزریق شکمبه‌ای عصاره آبی محصولات فرعی پسته بر توازن نیتروژن و فراسنجه‌های.. ۰ ۱۳۹ 


ون سوست و همکاران (۵۲) و نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه بر 
اساس روش ویدربورن (۵۹) انجام پذیرفت. تعیین میزان کل ترکیبات 
فنولی و کل تانن بر اساس روش ماکار و استفاده از معرف فولین- 
شیکالتو (۲۶) و میزان تانن متراکم بر اساس روش اسید کلریدریک- 
بوتانول (۲۶ و9 ۳۹( انحام شنک اسیدهای چرب فرار نیز در آرمای شگاه 
گروه علوم دامی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران با 
استفاده از کروماتو گرافی گازی با ستون شیشه‌ای (۱/۶۵ متر < ۴/۶ 
میلی‌متر) به روش اوتنستین و باتلر (۳۷) اندازه‌گیری شد. 


تجزیه و تحلیل آماری 

داده‌های مربوط به هر بخش آزمایش با استفاده از رویه 01 
نرم افزار 5۸ ویرایش ۹/۱ و در قالب مدل آماری زیر مورد بررسی 
قرار گرفت و در صورت معنی دار بودن اثر تیمار از آزمون حداقل 
تفاوت معنی‌دار ۲ («1,51) برای مقایسه میانگین تیمارها استفاده شد. 
)۱( زه + ره +۲ +ع و۷ 

که دراین معادله: ز۷ < مشاهده عمومی؛ ‏ < میانگین کل؛ :1 < 
اثر تیمار؛ زه < اثر حیوان و زه < خطای باقیمانده می باشد. 


قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی 

داده‌های مربوط به قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی در جدول ۴ 
ارائه شده‌است. همان‌طور که مشاهده می‌شود بین دوره‌های شاهد ۱ و 
۲ تفاوتی در قابلیت هضم مواد مغذی مشاهده نشد (۳>۰/۰۵) که 
نشان دهنده شرایط یکسان دام و محیط در طول آزمایش بود. در 
قابلیت هضم ماده خشک اختلاف معنی‌داری بین تیمارها در مقایسه 
با دو گروه شاهد وجود نداشت. قابلیت هضم ماده آلی تحت تأثیر 
تیمارها قرار گرفت (۳>۰/۰۵) و با افزایش غلظت تانن عصاره تا 
سطح ۶ درصد تانن کل در 2۷11 هضم ماده آلی کاهش یافت. با 
افزایش غلظت تانن عصاره قابلیت هضم پروتتین خام تحت تأثیر 
تیمارها قرار نگرفت (۳۰/۰۵) اگرچه در تیمار ۶ درصد کمترین 
مقدار قابلیت هضم پروتئین خام مشاهده شد. در بین تیمارها قابلیت 
هضم ۱۱۲۳۲ و ۸۲۱۲ تحت تاثیر تیمارها قرار گرفت و یک روند 
کاهشی را با افزايش غلظت تانن عصاره نشان داد. 

در تحقیقی مشابه تحقیق حاضر آهنرت و همکاران (۱) در تزریق 
عصاره تاننی 006012000 به شکمبه تلیسه‌هاء کاهش قابلیت هضم 
ماده خشک» ماده آلی» ۷۲۳ و ۸۲۱ را در سطوح مصرف بالاتر از ۴ 
درصد تانن متراکم در ماده خشک مصرفی روزانه گزارش کردند که 
مشابه نیج تحقیق حاضر می‌باشد. کارولا و همکاران (۱۲) گزارش 
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کردند که اضافه کردن تانن متراکم در سطح ۲/۵ درصد ماده خشک 
به جیره گوسفندان باعث کاهش قابلیت هضم ماده آلی» پروتئین خام. 
۳ و ۸۲۳ شد. در مطالعه تیمن و همکاران (۴۹) نی جایگزینی 
لگوم ۵۷/۵/۱۵1۵ ۶9۵ (بدون تانن) با علوفه حاوی تانن قابلیت 
هضم ماده آلی و فیبر را کاهش داد. در مقابل بنکار و همکاران (۶) 
تاثیری را بر قابلیت هضم ماده خشک و مواد مغذی (ماده آلی؛ 
پروتئین خام و دآ۸) با اضافه کردن» ۰/۶۴ درصد ماده خشک تانن 
0 مشاهده نکردند. همچنین دیشاک و همکاران (۱۴) 
گزارش کردند که اگرچه ماده خشک مصرفی در گاوهای تغذیه شده با 
۳درصد تانن» کاهش یافت ولی قابلیت هضم مواد مغذی تحت تاثیر 
تانن قرار نگرفت. 

در مطالعات صورت گرفته نتایج متناقضی در مورد قابلیت هضم 
مواد مغذی در جیره‌های حاوی محصولات فرعی پسته گزارش شده- 
است. بهلولی و همکاران )٩(‏ بیان نمودند که مصرف ۱۵ درصد 
محصول فرعی پسته (حاوی ۴/۱ درصد تانن) در جیره گاوهای شیری 
سبب کاهش قابلیت هضم ماده خشک» ماده آلی» ۱۱۳۲ و ۵۲۲ 
نسبت به گروه شاهد گردید که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. 
همچنین استفاده از سطوح ۵ و ۱۰ درصد محصول فرعی پسته در 
جیره گوسفند بلوچی سبب کاهش قابلیت هضم پروتئین خام در دو 
سطح مصرف گردید در حالیکه قابلیت هضم ماده خشک. ماده آلی. 
چربی خامء ۱107 و ۸۵۲0 تحت تاثیر قرار نگرفت (۴۰). در مقایل در 
برخی مطالعات صورت گرفته» استفاده از محصول فرعی پسته تاثیر 
نامطلوبی بر قابلیت هضم مواد مغذی نداشته‌است. برای مثال استفاده 
از محصول فرعی پسته (حاوی ۵/۵ درصد تانن) تا سطح ۶ درصد در 
جیره گاوهای شیری تغییری در قابلیت هضم ماده خشک ماده آلی» 
پروتئین خام و ۳( ایجاد نکرد (۵۱). به طور مشابه با استفاده از ۱۰ 
درصد محصول فرعی پسته (حاوی ۴/۵ درصد تانن) در تغذیه گاوهای 
شیری تغییری در قابلیت هضم هیچ یک از مواد مغذی ایجاد نشد 
(۱۹). 

در مورد مکانیسم اثر تانن‌ها بر کاهش تجزیه شکمبه‌ای ترکیبات 
مختلف اتفاق نظر وجود ندارد اما عواملی مانند محدودیت سوبسترا 
(4۴۲ بازدرندگی آنزیم‌ها (۲۱ و تاثیر مستقیم بر میکروارگانیسم‌های 
شکمبه از عوامل موثر می‌باشند. کاهش قابلیت هضم ۱۲۲۳ و نآ 
با افزايش غلظت عصاره می‌تواند به این علت باشد که باکتری‌های 
سلولایتیک در مقایسه با سایر میکروارگانیسم‌های شکمبه نسبت به 
سطوح بالای تانن در جیره حساسیت بیشتری دارند و از طرف دیگر 
مشکن الست تان‌ها با کربوهنترات‌هانی:دیوره سلول گیاهی تفسکیل 
کمپلکس دهند (۲۹) و در نتیجه سبب افزایش مقاومت آن‌ها به 
هیدرولیز توسط آنزیم‌های میکروبی شوند. 


۰ نشریبه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۰. شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


جدول - قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی» وزن بدن و مدت زمان مصرف خوراک در سطوح مختلف تزریق شکمبه‌ای عصاره محصولات فرعی پسته! 
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سطح عصاره محصولات فرعی پسته (درصد تانن کل در ماده خشک مصرفی 


۷26 -۳ 0 ۸۷۵۲2۵826 ۱ ۱ ۲ مورد 
۶ صتصصح) تماما ۷۵) امحاده مامیالمتم رها متمهاکنم ]۵ 105220 
810 ً صعا 
12 تمه 
00(2(0) 6 2 00۰0 
02 109 7 6518 66 716 ی 
(۵) 216۲ ورد[ 
1 ماده آلی (درصد 
001 110 وروی 93 6698 ۰ 67.93 913 
(۵) 26۲ متصهع:0 
009 226 7669 937 7738 7589 پروتئین خام (درصد 
(۵) طلمامتم من 
001> 136 رو تووو .وه هه رو و 55 ی ی ی ار 
٩۵‏ ۲ 
002 196 و5 0 _. 4745 5192۶9 340۳ اف ول در شویتم انیای ( دهد 
60 ۸۲5 
020 01 2885 3871 3718 234 وزن بدن (کیلوگرم 
(ع) اطونه 7 ۳00 
ِ ِ 830 830 830 830 ی یز 
(1<(۷1/۵ع) معلحتصاً ۲0۵۵ 
مدت زمان مصرف خوراک (دقیقه 
001> 24 105 جرد 248۳ 105 ۱9 


(وعتاصتجه) 


"میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می باشند (۰/۰۵ > (). ۱- دوره شاهد اول (بدون تزریق عصاره)؛ ۲- دوره شاهد دوم (بدون تزریق عصاره) 


از اين رو به نظر می رسد تزریق عصاره حاوی تانن محصولات 
فرعی پسته به طور مستقیم یا غیر مستقیم سبب کاهش تجزیه‌پذیری 
کربوهیدرات‌های ساختمانی شده‌است. باکتری‌های فیبرولایتیک جهت 
فعالیت معمولاً به سوبسترا متصل می‌شوند که در حضور تانن ممکن 
است برخی فرآیندهای اتصال میکروبی به علت اثر متقابل ترکیبات 
پروتئینی با تانن مختل شده که در نتیجه سبب تاخیر اتصال 
میکروارگانیسم‌ها به ذرات غذایی و کاهش هضم فیبر شود (۲۶). 
همچنین تغییر در نفوذپذیری دیواره روده به دلیل وجود واکنش بین 
تانن و پروتئین‌های غشای سلول‌های موکوسی روده و در نتیجه 
کاهش جذب روده‌ای می‌تواند از عوامل موثر در کاهش قابلیت هضم 
مواد مغذی باشد (۴۷). بهرحال. تاثیر گیاهان حاوی تانن و یا عصاره 
آن‌ها بر قابلیت هضم مواد مغذی به ساختار فیزیکی و شیمیایی تانن و 
غلظت آن در جیره بستگی دارد که می تواند دلیلی بر تفاوت در نتایج 
بل کون باق 


مصرف خوراک و تغییرات وزن بدن 


۳>0.05(۰) ععن وامتموهمیه کمعهالنل اه سود مصعه صتطا مصمع۱۷ 1 


(متعنگط اعمی عمط ۷۷) 1 4منبوم امطجمن2 
(صمتححگطا اعقجهی عمط /۱۷) 2 منوج امتلعمن3 
عم امه‌وماه۲ آمسبعل( 4 

از امعتهاه۱ هزم۸ 5 


در مقایسه با دو گروه شاهد مقدار مصرف خوراک حیوانات و 
ميانگین وزن بدن آن‌ها در هیچ یک از غلظت‌های عصاره کاهش 
نیافت (جدول ۴). اما با تزریق عصاره و افزايش غلظت آن» مدت زمان 
مصرف خوراک افزايش یافت (جدول ۴) که احتمالا ناشی از انباشتگی 
شکمبه با عصاره, کاهش چرخش مواد و نرخ عبور در شکمبه می‌باشد 
(۵۸). آهنرت و همکاران (۱) نیز در تزریسق عصاره تاننی 
000 به شکمبه تلیسه‌هاء هیچ گونه کاهشی در مصرف 
خوراک گزارش نکردند که مشابه نتایج تحقیق حاضر می‌باشد. 


فراسنجه‌های تخمیری شکمبه 

1 

تغییرات 0۳1 شکمبه گوسفندان در جدول ۵ نشان داده شده‌است. 
همان‌طور که مشاهده می‌شود مقادیر 011 شکمبه در دوره‌های شاهد 
و تمامی سطوح عصاره روند یکسانی را قبل از خوراک‌دهی تا۸ 
ساعت پس از خوراک‌دهی داشتند. مقدار 01 شکمبه در زمان قبل از 
خوراک‌دهی در دامنه ۶/۹۹ تا ۷/۱۲ قرار داشت که پس از خوراک- 


اثر تزریق شکمبه‌ای عصاره آبی محصولات فرعی پسته بر توازن نیتروژن و فراسنجه‌های.. ۰ ۱۴۱ 


دهی روند کاهشی يافته و در زمان ۲ تا ۴ ساعت پس از خوراک‌دهی 
به حداقل مقدار خود می‌رسید. در زمان‌های ۲ ۴ ۶ و ۸ ساعت پس 
از خوراک‌دهی اختلاف معنی داری (۳۰/۰۵) میان مقادیر 0۳1 
شکمبه در سطوح مختلف تزریق عصاره مشاهده شد به نحوی که 
علی رغم 01 پایین عصاره (۵/۵۲ تا ۵/۳٩‏ در غلظت های ۲ تا ۶ 
درصد تانن کل در 11 روزانه) با تزربق عصاره. مقادیر ۱( 
شکمبه افزايش یافت که می‌تواند به عللت کاهش غلظت برخی از 
اسیدهای چرب فرار از قبیل پروپیونات» والرات و ایزووالرات در شکمبه 
باشد (جدول ۶). 

قاسمی و همکاران (۱۷) گزارش نمودند که افزایش سطح استفاده 
از محصولات فرعی پسته در جیره گوسفند بلوچی (از ۲۰ به ۴۰ درصد 
ماده خشک) سبب افزایش معنی‌دار ۳1 شکمبه از ۶/۰۳ به ۶/۲۵ شد 
که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. قاسمی و همکاران (۱۸) در 


مطالعه دیگری نیز نشان دادند که استفاده از مقادیر مختلف محصول 
فرعی پسته (حاوی ۳/۷ درصد تانن) سبب افزایش ۳1 شسکمبه 
گوسفندان بلوچی نسبت به تیمار شاهد شد. بهاتا و همکاران (۷) با 
استفاده از دو سطح مصرف تانن متراکم (۱۲/۲ و ۲۱/۱۲ درصد ماده 
خشک جیره)» تفاوت معنی‌داری را بین ۳1 شکمبه گوسفندان مشاهده 
نکردند و گزارش کردند که افزودن تانن به جیره 0۲ را به مقدار 
ناچیزی افزایش داد. در مقابل در تحقیقی مشابه تحقیق حاضر 
دیکوفر و همکاران (۱۳) در تزریق عصاره تاننی 006072000 به 
شکمبه تلیسه‌ها. کاهش ]0۳ شکمبه را با افزايش غلظت عصاره 
گزارش کردند که بر خلاف نتایج تحقیق حاضر می‌باشد. آن‌ها 
بیان نمودند که کاهش ۳ شسکمبه ممکن است به علت ۲۳ 
اسیدی عصاره (۶/۷ تا ۵/۵ در غلظت های ۱ تا ۶ درصد تانن 
متراکم در ]۷ روزانه) باشد. 


جدول ۵- تغییرات ۳1 مایع شکمبه در سطوح مختلف تزریق شکمبه‌ای عصاره محصولات فرعی پسته" 
تصمتمبگما اعقی مامبل‌ميم توا متطعماعنم اقعتص نصا ۵ وعمحومل تصمتع له ام 4ب حعقصصتت آن فععصفط -5 12016 


۷۵6 -۳ ۹ سطح عصاره محصولات فرعی پسته (درصد تانن کل در ماده خشک مصرفی روزانه) زمان 
تمه تملهاع (1۱۱۲ باعل ۶ صتصصعا تماما مر امحه عامیيل‌وين بوها متطم‌هونم 01 109226 11106 

0 (00(2) 6 4 2 0601(0) 
035 0.06 6.9 117 1.08 سا 7.12 قبل خوراکدهی 
م1660 ۳61076 
001> 0.06 602 69۹3 .6 38۳ 630۴ ۲ ساعت پس از خوراکدهی 
160 ماه عسامط 2 
001> 008 5395۰ 664 زا 6047 592۳ ۴ ساعت پس از خوراکدهی 
عصن0عع1 تعتله عسامط 4 
001> 011 6003 :012 624 طرو.6 619۳ ۶ ساعت پس از خوراکدهی 
160 ماه کسام 6 
0.05 010 640۳ طرو.6 طوو.6 016 629 ۸ ساعت پس از خوراکدهی 
عصت0ع6؟ له ونامط 8 
5 ۳ تِ 539 55 552 ۳ عصاره تزریقی ام 


"میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می باشند (۰/۰۵ > 9 
" دوره شاهد اول (بدون تزریق عصاره)؛ 


۳ ۳ ی وه 
دوره شاهد دوم (بدون تزریق عصاره). 


نیتروژن آمونیاکی 

تغییرات غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه گوسفندان دوساعت 
پس از خوراک‌دهی در جدول ۶ ارائّه شده‌است. همان‌طور که مشاهده 
می‌شود اختلاف معنی‌داری (۳۴۰/۰۵) میان مقادیر نیتروژن آمونیاکی 
شکمبه در دوره‌های شاهد و سطوح مختلف تزریق عصاره وجود دارد» 
به نحوی که با تزریق و افزايش غلظت عصاره. مقادیر نیتروژن 
آمونیاکی شکمبه کاهش یافت (جدول ع). 

سلیوینسکی و همکاران (۴۸) گزارش کردند که اضافه کردن 


امعحتاه 60وبکصا ۵۶ آآم 


۳>0۰05(۰) تعرکنل دامن واه کصمتعاکن طازنه مد مصعو متطانه معمع]۱ 1 


(صمتححگطا تعمی بمط ۱۷) 1 4متوح امطعمن2 
(صمتححگطا امعم تبمط ۷) 2 4متوح امطعمن3 


عصاره چوب فندق (حاوی ۲۵ درصد تانن قابل هیدرولیز در ماده 
خشک) به جیره گاوهای شیری» میزان نیتروژن آمونیاکی در شکمبه را 
نسبت به تیمار شاهد کاهش داد که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت 
دارد. همچنین غلظت نیتروژن آمونیاکی در گاوهای شیری تغذیه شده 
با ۲ درصد ماده خشک عصاره تانن متراکم 00602000 تمایل به 
کاهش داشت (۱۴). 


۲ نشریبه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۰. شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


جدول - غلظت نیتروژن آمونیاکی و اسیدهای چرب مایع شکمبه در سطوح مختلف تزریق شکمبه‌ای عصاره محصولات فرعی پسته" 
منطمحاوتم اعصتصتهطصا ۵ ومعجوم0 اصمعمنل ۵6 بت ممصصیدد فطع جر عتم2 اج ماتاقاه۲ فصح جمعم‌متط متصمصصصه ۵۶ ممتاح‌تانوعجمع 1 -6 12016 


تصمتحتطکطاً اععتلن فامتال0او 
سطح عصاره محصولات فرعی پسته (درصد تانن کل در ماده خشک مصرفی روزانه) 


0( ۲ ۲ ۱ ۱ 
ی جم 0سم‌مماه 7 0۴ صتصصجا ماما ۵) امدته کاعبالم توها متطم‌ه)فنم 0۶ 105226 هتخیر 
1۷/1 ت۱0 
0 002 6 4 2 0 060 

0.01> 090 216 ۳ 0 ۰" ---19-2 2325۰ نیتروژن آمونیاکی شکمبه (میلی یت لیتر 
(2/0) (-۱۱۳۲3 امصتصصیی۴ 
0.30 325 6842 5 61.10 .۰ 66.58 32 کل اسیدهای چرب فرار (میلی مول در لیتر 
(۱/۷مصصصص) ۷۳۸ 10121[ 
084 194 45 5 ۰ 40.12 . 42.95 5 استات (میلی مول در لیتر 
(۱/۱محصص) علماهع۸ 
001 014 15300 2 919 "1-23-935۳ 151.12 پروپیونات (میلی مول در لیر 
۱۹ 
01 089 1058 98 895 998 1065 بوتیرات (میلی مول در لیتر 
عهااظ 
001 012 152۰ جوم . 1.12 1.25۳ 152۰ والرات (میلی مول در لیتر 
۳ 
001> 010 ۳ 0 090 095 192۰ ایزووالرات (میلی مول در لیتر 
190۷21672 
5 ۳ نسبت استات به پروپیونات 

0.01> 013 286 3266۰ ۰.7 *3.16 28۳ برد 


آمیانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می باشند (۰/۰۵ > (). 


" دوره شاهد اول (بدون تزریق عصاره)؛ 
" دوره شاهد دوم (بدون تزریق عصاره). 


عمطم۳001/عا2اهعظ۸ 


قاسمی و همکاران (۱۷) گزارش نمودند که افزايش سطح 
استفاده از محصولات فرعی پسته در جیره گوسفند بلوچی (از۲۰ به 
۰ درصد ماده خشک) سبب کاهش معنی‌دار غلظت نیتروژن 
آمونیاکی شکمبه شد که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. قاسمی و 
همکاران (۱۸) در مطالعه دیگری نیز نشان دادند که استفاده از مقادیر 
معنی‌دار غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه گوسفندان بلوچی نسبت به 
تیمار شاهد شد. در مقابل دیکوفر و همکاران (۱۳) گزارش کردند 
در تزریق عصاره تاننی 0۷061200 به شکمبه تلیسه‌هاء تفاوت 
معنی داری در غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه میان سطوح 
مختلف غلظت عصاره وجود ندارد. قلی زاده و همکاران )۱٩(‏ با 
استفاده از محصولات فرعی پسته در سطح ۱۰ درصد ماده خشک در 
جیره گاوهای شیری هلشتاین تغیبری را در میزان نیتروژن آمونیاکی 
شکمبه نسبت به گروه شاهد مشاهده نکردند. علت این اختلافات می 
تواند تفاوت گونه حیوانات آزمایشی» اجزای تشکیل دهنده چیره و 
همچنین ساختار پروتئین‌های به کار رفته در جیره‌های آزمایشی 
مختلف باشد (۴۶). 


کاردوزو و همکاران (۱۰) ثابت کردند که تجزیه سریع پروتئین در 


۳>۵۰05(۰) ععقن دامنجه‌میهمیاه اصمتعتکنل له مر مصقه صتطازه فصفع۱۷ 1 


(متعحطاً اعمته تتامط؟۷۷) 1 261100 ۵۲01 
(طمتعتاصا اعقته تتامط۱۷۷1) 2 261100 ۵۲01 


پیتیدها و آمینواسیدها در دو ساعت اول بعد 


از خوراک‌دهی می‌گردد و پیشنهاد کردند که نرخ تجزبه پروتئین و 
دآمیناسیون نقش مهمی را در کنترل تجزیه پروتئین ایفا می‌کنند. 
کومار و سینگ (۲۳) پیشنهاد کردند تانن‌هابه وسیله تشکیل 
کمپلکس با پروتتین‌ها» باعث کاهش تجزیه آن‌ها در شکمبه شده که 
در بعضی مواقع با کاهش میزان آمونیاک شکمبه همراه است. نورتن و 
آن (۳۵) پیشنهاد کردند تانن‌ها علاوه بر کاهش تجزیه‌پذیری 
پروتئین, به وسیله مهار آنزیم‌های پروتئولیتیک نیز می‌توانند باعث 
کاهش میزان آمونیاک شکمبه شوند. تانن‌ها از طریق مهار آنزیم 
دآمیناز میکروبی و مهار فعالیت آنزیم اوره‌آز نیز می‌توانند سبب کاهش 
مقدار آمونیاک شکمبه شوند (۲۷). 


شکمبه باعث تجمع سریع 


اسیدهای چرب فرار 

تغییرات غلظت اسیدهای چرب مایع شکمبه گوسفندان در 
دوساعت پس از خوراک‌دهی در جدول ۶ ارائّه شده است. نتایج این 
آزمایش نشان داد که مقادیر پروپیونات والرات و ایزو والرات شکمبه با 
افزايش غلظت عصاره». کاهش یافت (جدول ۶) اما تفاوت معنی‌داری 
(۳>۰/۰۵) بین تیمارهای آزمایشی از لحاظ مقدار کل اسیدهای چرب 


200 
100 


اثر تزریق شکمبه‌ای عصاره آبی محصولات فرعی پسته بر توازن نیتروژن و فراسنجه‌های... ‏ ۱۴۳۳ 


فرار استات و بوتیرات وجود قلاشت که الا به علت اثرات متفاوت 
تانن عصاره بر جمعیت‌های میکروبی شکمبه بود. جمعیت پروتوزوآیی 
مسئول تغییر نسبت اسیدهای چرب فرار به سمت اسید استیک و اسید 
بوتیریک در شکمبه است (۵۶) که عدم تفاوت مقدار استات و بوتیرات 
می‌تواند بیانگر عدم تاثیر عصاره بر جمعیت پروتوزوایی شکمبه باشد. 

کاهش غلظت اسیدهای چرب فرار در شکمبه با افزایش غلظت 
عصاره. بیانگر اثرات منفی غلظت‌های متوسط و بالای تانن بر تجزیه 
تنی مشاهده شده‌است (۰۳ ۵ و ۲۵). کاهش غلظت اسیدهای چرب 
شاخه دار (والرات و ایزووالرات) که از دآمیناسیون اسیدهای آمینه در 
شکمبه حاصل می‌شوند نیز تأّیید کننده محافظت پروتئین‌ها توسط 
تانن‌ها در شکمبه می‌باشد (۵۰). تزریق عصاره. ساختار اسیدهای چرب 
فرار را به سمت افزايش نسبت استات به پروپیونات سوق داد (جدول 
با افزايش غلظت عصاره است که متناقض با نتایج حاصل از تزریق 
عصاره بر قابلیت هضم فیبر (جدول ۴) می‌باشد. اثرات تزریق عصاره 
بر مقادیر مطلق اسیدهای چرب کوتاه زنجیر ممکن انیت اندکی با 
نتایج غلظت اسیدهای چرب کوتاه زنحیر در مایع شکمه حیوان 
متفاوت باشد زیرا بوتیرات و پروپیونات سریع‌تر از استات توسط 
اپیتلیوم شکمبه جذب می‌شوند (۱۱). علاوه بر این افزايش فشار 
اسمزی در مایع شکمبه به علت تزریق عصاره ممکن است بر عملکرد. 
شده از طریق دیواره شکمبه تاثیر بگذارد (۱۱). 

دیکوفر و همکاران (۱۳) گزارش کردند تزریق عصاره تاننی 
0 به شکمبه تلیسه‌هاء سبب افزايش غلظت کل اسیدهای 
چرب کوتاه زنحیر» پروپیونات و بوتیرات» و کاهش غلظت استات» 
ایزوبوتیرات» ایزووالرات و نسبت استات به پروپیونات در شکمبه شد 
که با نتایج تحقیق حاضر مغایرت دارد. آن‌ها بیان نمودند کاهش 
مصرف آب توسط حیوان با افزايش غلظت عصاره و درنتیحه کاهش 
اسیدهای چرب کوتاه زنجیر در شکمبه شده‌است. تورال و همکاران 
(۵۰) در تغذیه میش‌های شیری با تانن 00060۲2000 تفاوتی در 
غلظت کل اسیدهای چرب استات» پروپیونات لاکتات و بوتیرات در 
شکمبه مشاهده نکردند. اما غلظت اسیدهای چرب شاخه دار 
(ایزوبوتیرات» ایزووالرات والرات و کاپروات) به طور معنی‌داری کاهش 
یافت که در تایید نتایج تحقیق حاضر می باشد. قاسمی و همکاران 
(۱۷) گزارش نمودند که افزايش سطح استفاده از محصولات فرعی 
پسته در چیره گوسفند بلوچی (از ۲۰ به ۴۰ درصد ماده خشک) سبب 
کاهش معنی‌دار مقدار کل اسیدهای چرب فرار شکمبه و غلظت 
مولاری استات شد. این محققین علت کاهش میزان اسیدهای چرب 
فرار شکمبه را کاهش فعالیت باکتری‌های شکمبه در حضور تانن 


پیشنهاد کردند (۱۷). جدا از غلظت تانن, اثرات تانن به مقدار زیادی 


به نوع و منبع تانن و همچنین ترکیب جیره حیوان بستگی دارد (۳۱ و 
۵۷ 


توازن نیتروژن 

مقدار نیتروژن مصرفی, دفعی و ابقا شده در سطوح مختلف تزریق 
شکمبه‌ای عصاره در جدول ۷ نشان داده شده‌است. با افزايش غلظت 
عصاره. مقدار نیترژن دفعی از طریق ادار و مدفوع و همچنین مقدار 
نیتروژن ابقا شده نسبت به دوره‌های شاهد ۱ و ۲ افزایش یافت 
(۰/۰۱>) که احتمالاً به علت افزایش دریافت نیتروژن از طریق 
عصاره می‌باشد. به علت تفاوت در مصرف نیتروژن در سطوح مختلف 
تزریق عصاره» جهت تصحیح نتایج» نسبت نیتروژن دفعی و ابقا شده 
به نیتروژن مصرفی محاسبه شد (جدول ۷). همان طور که مشاهده 
می‌شود با افزايش غلظت عصاره. نسبت نیترژن دفعی از طریق ادرار 
به نیتروژن مصرفی کاهش, ولی نسبت نیترژن دفعی از طریق مدفوع 
به نیتروژن مصرفی و همچنین نسبت نیتروژن ابقا شده به نیتروژن 
مصرفی افزایش یافت (۳>۰/۰۱) 

تزریق عصاره سبب انتقال نیتروژن دفعی از ادرار به مدفوع شد که 
مشابه اکثر مطالعات انجام شده بر روی عصاره‌های حاوی تانن می- 
باشد (۲ و ۲۲). کاهش دفع نیتروژن از طریق ادرار می‌تواند مربوط به 
ویژگی باندشوندگی تانن عصاره با پروتئین و در نتیجه کاهش تجزیه 
شکمبه‌ای پروتلین و آزاد سازی نیتروژن باشد (۱۴ و ۱۶). افزایش دفع 
نیتروژن از طریق مدفوع نیز احتمالاً مربوط به افزایش فرار پروتئین از 
تجزیه شکمبه‌ای و جریان آن به روده باشد. البته این موضوع هنوز به 
طور کامل مشخص نشده‌است که آیا کمپلکس تانن-پروتئین به طور 
کامل در 0۲1 پایین شیردان جدا شده و یا نه هنوز جزثی از نیتروژن 
مدفوعی باقی می‌ماند (۵۷). علاوه بر این شواهدی وجود دارد که 
مولکول‌های تانن آزاد که به روده باریک می‌رسند ممکن است فعالیت 
آنزیم‌های روده‌ای را کاهش دهند و يا پس از عبور از شیردان دوباره با 
اجزای خوراک و پروتئین‌های اندوژنوس ترکیب شوند (۲۸) و در 
نتیجه باعث کاهش جذب پس شکمبه‌ای اسیدهای آمینه شوند (۵۷). 
صرف نظر از غلظت عصاره» با تزریق عصاره ابقای نیتروژن نسبت به 
دوره‌های شاهد ۱ و ۲ بیشتر بود. با توجه به عدم تاثیر معنی‌دار تزریق 
عصاره بر قابلیت هضم پروتئین خام (جدول ۴ افزايش ابقای نیتروژن 
می‌تواند بیانگر افزایش راندمان جذب پروتئین خام با تزربق عصاره 
باشد. وقتی تانن, خوراک مصرفی و قابلیت هضم را تحت تأثیر قرار 
ندهد. عملکرد بهتر حیوان هنگام استفاده از تانن می‌تواند به دلیل فرار 
پروتئین از تجزیه شدن در شکمبه باشد و در نتیجه جریان اسیدهای 
آمینه ضروری به روده کوچک بیشتر و جذب آن ها به خون نیز بیشتر 
خواهد شد (۳۸). 


۱۴۴ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۰. شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


جدول ۷- توازن نیتروژن در گوسفندان نر بلوچی دریافت کننده سطوح مختلف تزریق شکمبه‌ای عصاره محصولات فرعی پسته! 
تصمتعططا اممتاه داملمت ها متحمهافتم امصتصصمها و مععفومل اصمتعن 26 رده عاقجه تطمماظ مر ععصعاهها جعع 180 -7 12016 
سطح عصاره محصولات فرعی پسته (درصد تانن کل در ماده خشک مصرفی روزانه) 


۱۲۷ اند ۶ صتصصه) تماما مر امحتا عامییلمتم وج متدم‌هاکام ۵۲ 105220 


0( 
ملع ۲ 0 
ات 002۳0 6 4 
بخ ت 1117 1117 1117 
تس سَ ‌ 60 5244 
001> 00 ۹ + 6,44 547۳ 
001> 011 1021۲ 1217 1217 
0.01> 017 2-17۳ دورد *2356< 
001> 045 260۳ 206۰ 235۳ 
001> 054 5248 52037 224 
001> 0۹6 1190۳ 229175 2290 


آمیانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای اختلاف معنی‌دار می باشند (۰/۰۵ > (). 


" دوره شاهد اول (بدون تزریق عصاره)؛ 
" دوره شاهد دوم (بدون تزریق عصاره) 


2 


1117 


148 


99 


1235* 


91 


22.42٩ 


5232۳ 


2.8 


66۰0 


11.17 


211۳ 


رل زد 


1۰17۳ 


نیتروژن مصرفی (گرم در روز) 
(2/۵) ععلعاصا لا 

خوراک 

۳۵60 

عضازد 

۱ 

نیتروژن دفعی (گرم در روز) 

(2/۵) طمااممه ۱ 

مدفوع 

۳۶۵۵ 

ادرار 

«تمصتد نا 

ابقا نیتروژن (گرم در روز) 

(2/0) جمتاصهاع: لا 

نیتروژن دفعی بر نیتروژن مصرفی (درصد) 
(۲۵) لصا آظ /صمناعتمعی لا 
مدفوع 

ات۱۹ 

ادرار 

فصن 

ابقا نیتروژن بر نیتروژن مصرفی (درصد) 
(۲۵) مهاصا ( / حوتتصماع ‏ 


۳>۵0۰05(۰) من وامنه‌موویه احمتعکنل از سم مصعو صتطازنه ممعع]1۱ 
(صمتعحططا عمج تمط /۱۷) 1 4منوم امططمن2 
(صمتححططا اعقصن عمط ۱۷۷) 2 2600 امططمن3 


آهنرت و همکاران (۱) در تزریق عصاره تاننی 0006072000 به 
شکمبه تلیسه‌ها گزارش کردند که افزايش غلظت عصاره سبب کاهش 
قابلیت هضم پروتئین خام. افزایش دفع نیتروژن از طریق مدفوع» 
کاهش دفع نیتروژن از طریق ادرار و افزایش ابقای نیتروژن شد. این 
محققین بیان کردند که با توجه به اینکه حیوانات در دست مطالعه 
کاملاً رشد یافته بودند و فقط در سطح احتیاجات انرژی نگهداری 
تغذیه می‌شدند و همچنین تزریق عصاره سبب کاهش قابلیت هضم 
مواد مغذی گردید. افزايش ابقای نیتروژن با افزايش غلظت عصاره 
احتمالاً به این دلیل است که حیوانات این پروتئین را برای جبران 
مکانیسم‌هایی مانند محافظت اپیتلیوم روده در مقابل تانن. افزایش 
ترشح پروتئین‌های اندوژنوس مانند گلیکوپروتئین‌های بزاق و آنزیم 
های هضمی و تولید موکوس بیشتر مورد استفاده قرار می‌دهند (۱). به 
خوبی عشخص شدهاست. که علاوه بر غلظت و ساختار تاتها (۲۵) 


کمیت و کیفیت پروتئین خوراک می‌تواند بر پاسخ حیوان به تانن اثر 
بگذارد (۳۸). 


نتیجه گیری کلی 


به‌طور کلی نتایج این تحقیق نشان داد که تزریق شکمبه‌ای 
عصاره حاوی تانن محصولات فرعی پسته صرف نظر از سطح عصاره, 
ضمن حفظ قابلیت هضم ظاهری پروتئین خام» سبب بهبود توازن 
نیتروژن و افزایش ابقای نیتروژن در گوسفندان شد که می تواند 
بیانگر افزایش راندمان جذب پروتئین خام با تزریق عصاره باشد. 
با توجه به کاهش قابلیت هضم ظاهری ماده آلی» ۱۷۲۳ و ۵۲۳ 
با افزايش سطح عصاره تزریقی از یک طرف و عدم وجود تفاوت 
معنی‌دار در غلظت نیتروژن آمونیاکی و اسیدهای چرب فرار 
شکمبه بین سطوح ۴ و ۶ درصد عصاره تزریقی از طرف دیگر؛ 


اثر تزریق شکمبه‌ای عصاره آبی محصولات فرعی پسته بر توازن نیتروژن و فراسنجه‌های... 


استفاده از عصاره محصولات فرعی پسته در سطح تأمين ۴ درصد تانن کل در جیره گوسفندان بلوچی پیشنهاد می‌گردد. 
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امنیل۵( رها متطمعافان عصتعع1 ۵۲ ۳۵۵۲ .2010 .1حافهصطه1 ۱۷۰ به 4ص رطه۷211220 یک و بع25۵71 ۸۵۰ .۸ ویاط مط0112206ط0 
010108 عک نموه ۵۶ لمصسمز اقممتامصعام! ,وم تم صتعافام۳۱ طا وعاژامهاهامصهر ۵0م۱ها 4ج عمصممهمه هه 
.12:867-0 

-ظ ۵۱600۵0 مصال ۵۶ ممصم)تممور منصومممع۴ مه اتاصهنام) ,1995 .120۵۵۵۲۶ .ل .۲ 24 رالفصتهت) .ل بط ما رت8وعه0 
78:962-0۰ ,۹010060 1۱21 ۵ امصرتتاو! .عصمت۵ ندرا هتصمگنلمن صا ۵0ون۲] فامنال2۳۵ 

(600۰ ۷۱۵1110112 فلطموطامو)) متمکصتقه ۵۶ قامع۳ 1994 بعصهط .ل یک 4ج رتتب .1۲ یه رتعاوزال ۱۷۱۵۵ .۸ .1 ریظ .60 ,01865 
کته نامه یادها افمتصن گ ۵‏ فصتقاه .ام بوطا فتورامعاميم. مضه طب«متع صم . فصتصصه . 0عفصععقمع 
۰*--60:1374 ,۱۷۲10۲00101027 

ممهه۷۷ 0۲ طمتاصعاه: آظ صرح رام‌دریاه صته‌امزم امصتصتزو۳۵0 :2001 ,۱۷۲۵۸۲۵111 ۲۷۲۰ .12 مه رتع‌داتظ .0 .12 ویک .۷ ر0201088> 
لمصصتصض .عصتصصه] مطمهتمامنان ۵۶ قاوبه۱ عصتعمه‌مصا ره (ععهی معمع:0۱۸۵۵ بط مصممیاا ۵۶ اعذل لقووه و م۵ 160 ورمعط۳و 


۱۴۵ 


۱۴۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۲ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


92:59-۰ ,16001082 0ص عممعتع ۲6۵0 

0 24 متبلنامآزع۸ ۵۲ لممسمل .ممتاتطنتط اصقصتصصنه صد مامط موم207 تمد فصتصصع1 ,1984 ,مه ,۸ 240 ویک رتقصنگ۴ 
32:4147-۰ ورتادتصعطل) 

وممصوده لهممتازوممرصمی 4ص لهمزعمامزویوط ,1982 هک هه 220 رمق ما بل متاطلما۳ ,۷ بن) ویک بط م1202 
010068 نت۲۱۵ م1 زامزممو. صومزمصصه فطع گم لقصنام. . ,متطمقافژمر صقصرمکا که ممتامستمصه از 2990012000 
107:688-692 

0 وعلعماهتاو 20 رعصتصصعا ما ممتاه)من202 رقلقصصتصه کصحصتصصتا ما فصتصصع) ۵۶ مق 4ص فامع11ظ 20032 ب9, .ظ بلط وتقل۱۷/2 
49:241-6۰ :۱۵56۵ امممتصصیی؟! [لمصگ .ع0عع؟ طمزتصتصمه) ممتلهع1 ۵۶ وامعلله امامعصتتع مطمم۲ع0۷ 

۵۲ .21ب۱ هو بوتماه]1200 ه - ومعهدا0 قاط مه معا صا فصتصصعة گم ممامع)تاصمیام .جا2003 بو: .ظ بلط وتقلل۱۷/2 
۰ ,۱6۲1204 م1۳ ,1۵۲0۲0 فقوت .ع1ع206ع هر 

۱۱0۵4 ک۵:/۵۳) ت02 ۵۲ ۱۵2۷65 طمتصتصجها ۵۶ امع۲ ,1988 ,1220۲۵ نک نک مه قطن .ظ میگ .ظ .۲ وتقل(۱۷2 
۰ 60:28 رطمتزاناط ۵۶ کمصتیامل طفتاتدظ ,صمصصییر مصدیمها فص ۵۶ ۵001716065 مرحم ه1ها0م نع فیاملته۷ 

عصتصصها 0وعممصمع ۵ ]10 ,19986 .,صمقامهل .9 .۲ 24 مصامطعه ۷۷ .) .0 ,۳۵۵ ۷۵20 ما موتعا۳6 .9 . ون) ۷۷۰ واماه۱۷]6(۲ 
(1860صانن۴؟) موماودطانه مامطمومدطم زر 15 عوماباطایه ۵ ممتاهاا0عتم ۷۸۲۵ 7۰ عمط من همه ۵۵2و حطم ۵۲6۵2۲60 
۵ ۵ ۹0۱62۵6 مطا ۵۶ نامز .(2.4.21.1 0ظ) ملوموتمصوده لمح (2.4.21.4 0ظ) صلوم‌بجط برها مدومن و1 همه صلما10م 
۰*-77:201 ,6تا ۸۵۲10 200 

خصتصصها طاه ممتامحعاصا لقزطامم۱۷ :2001 بعفیهیک ‏ ,0۵ بر 4ص وللله۱۷]۵۵ ,۱۷۲ .۲ تلو .ظ بک 6 ۱۷۲69۷6۵ 
91:83-۰ ,۰16000102 م2 ممممزمگ ۳۵۵0 اقصتصض .عاصمصتصصی هگ وعم‌ممتوعقومع اقممتت تا 

جمعمانط مه فصته‌امتم آهبل۷1 1ص ۵۶ ممصوتمعمم152 بتالو ما ,1996 طمعتطاله ب بکا هه رووله۷۷ ۷۷۰ رب ۷۲ رطقتطووع]۱۷ 
۰ -79:1430 ,5016066 تون ۵۶ لقرتتامژ .عصتصصع) ۵۶ واصمجصه مطاوته۷ مصتمتهادهن 10128۵65 مصصیاوع1 1۳۵ 

۵ ۱۵ و۵ فصتصصما 0عقممصهع ۵۶ ا0ع]1ه م1۳ ,2003 .۱۷۵۵۱۵090 ۵ ۲۷۷۰ 20 ر۷00اظ .1 .0 رتتوظ .لا .1 ویک .ظ مط1۷ 
106:3-۰ ,7ع108مصطعع]" هه عممعزع ۲۵۵۵0 لمحتم ۲6۷1۵۸۰ 2 :10۲2۵66 ماهتهمرمهع] طفع 160 فاصمتمصی ۵۶ لقع 20 
0۰ متطمحاوتی عصلعع1 ۵۶ ۳۲6۵۲ ,2012 .۷۵۱122000 یک 24 رتتاومصطه1 ,۱ب رصهتتهوهل یه بظ وه وتلا۱۷]0۱200 
7 1۱ ممممصمون وبمه رنه صتماواما من همع فصه ا0ممرام مصماروطاهوامی ای 0ماجمصصمآم‌مناد مفقانه فامنال2۳۵ 
,1486:208۰ ,9010066 11۷۵560016 .1202109 

۴۶ ۳۵۵۵۵۵08 2014 .1۱26مصننوظ ۲۰ مه رصهتمعوع]۱۷ اقفمصونا ,۸ مطم۷۵21122 نک مطعات280ا ۵ ۸ ونظ وتلا۱۷]0۱200 
-4:1330 واع1010ظ صا ۵16 ی طامتمهعم1 لهنتصمخ .عامنتلمعم-۱ظ منطمهاوزظ رمق فصتصصه1. 4صنج قل‌صیامم‌صرمت متامصعطظ 
133۰ 

۳۲655 م0هع۸ لفممتع۱ ,واصممتصییز افص ۵ فامممم‌تتتممی؟ ممتت۲( :2007 ۱۴۵(۰) اتمصیام طمتقععم امممتعا 
رط01اعطتطوه ۱۲۷ 

ماصممصمامووناه امامت م0۵1۵ 0۳160 صرح حاحمظ ۵۶ وموتتهم‌صمن ۵ .1997 .صطه ,۲۱ .ل 240 ,۷۷ .ظ مطماتو 
:1229:4854 هممهزمک لمسانه‌ته۸ ۵۶ لممیتتهژ ٩0۳27.‏ رماتوها ۵ امن لجعدط ۵ مع۷لع 5660 

۵ ا0عراع مصماوطامراوم غنبامطازنه صرح طاه صتصصها ۵ امعم م1 .2011 تاو .1۱ بر .۲ 200 رظ ۳۵‏ .۲ و۷ 1 متقلطهو 
--41:337 ,۹016066 امصتصض ۵۶ اهصیتهژ مهمتفه نامگ .امه مصصررجصه آهدهامتمنمه صرح ممتامت0۳۵0 قدع ۷۶۲۵ 71 
اسان 1۱ 02-05 ورمه و ۵۶ ممتهتوومو ردامجومامهمتدلن قمع 1۳0۲0۷۵0 :1971 .2۸167 بخ .نا 24 ۸ .1 مطتعاعممته 
43:952-5۰ واوتحصعط 1021) فص .ممتانتاهو 

اصمصتحصن صرح حصوتان‌طاهاعص رصن عمعمحصطا م6 فصتصصع) تمعن ۵۶ ممتاهاامان:۳ .2011 ,قصمرجه .ل 20 ویک ۵ مهتاهظ 


24-۰ :91 ,ات۸۵10 220 ۲۵۵0 ممممزم٩‏ ۵۶ افصتتاو! مممتاتتتاط 


حل‌تصدین 60 فصئل‌تصتطام عمج مه فصت‌نصههمعم ۵۶ مملقتع7ههم فط1. ,1986 قطن .0 .ظ هه رطماوا! .لا با و.گ س رله0۲۲ظ 
25:223-0۰ ,ادنمصم‌ط00) وطاظ .طلتصتطماع 20 

۷ 2۲ عصتمدامم۲ 01 ۳11۵0۲ ,2013 .920201و یه 4صه رافاه‌عمصصطه1 ۸۰ ۸ مطم۷21122 یک رصطقله ۱28 ۵ ۸ وم متتطلطف؟ 
رکت6امه021 طمتاماصمحرع؟ معصریاط. رواتلاتاکععن فاصه‌تتاننه رطمتام‌صاعومن 1660 مه قاامطه متط)‌ه)کلم ۵۶ فلهبع۱ تمعن 
5)3(:190-0۰ ,۹010060 لقصتصم ۵ لمصیول صقتصو .مرممداه معط تطمباعظ ط ممصهلوها ممعمته مه وماتام‌طماممه 0مماط 
۳۵۲612۳۰ 19) 

7 ۱۱0۲ ,وتقن ر.عطا مابااتافما فمو ,9۰1 ۲۷۵۲۹۱۵8 :06 وتمون 9۸8/5۲۸ .2001 .ع1 ماتاتاعصا قم۸و 
30:3875-۰ وراتاکتصه‌طهم)وطظ .عصتصصعع ۵ فعزاهممزم آمزا۲0متص تام :1991 ۸۵ اته۹6210 

0 ۲۵۵0 امصتمم ,۲۵۷7۱۵۷۷ 2 :فصتصصها ۵0قممورمی ۵ وتورواقمم ,2001 ,۳۵۱1 .۱۲ .۸۵ 208 بهناع‌نت۱۷]0 ۷۲۰ .1۲2 و.ظ م۹00110 
91:21-0۰ ,1602010257 20 

عتقط صرح همع بروها چرن صتصصه) و16 مه فهصتاهعم متطم‌فافژم ۵۶ ولهب1۵ هب1691 0۶ دامع 16 ,2003 ,۷۲ .9 هرمن 5۵1/۵ 
۳۵۲5۹۱۵۲(۰ ص1) .زتفک ۵۶ رازوه/ ۱ ۸220 متصصعاوا ,عتومطا فعماوه]۱۷ ممصمزمو, تفصصتصن .علقمع تصتوق؟ ما ممتامننل2۳۵ 
۷-0۲008 متطمعافان عصتعع1 ۵۶ قامع۳11 .2013 .لصها۲مطن) بک .0 20 رتامه۲22 .۲ رتصهطل!۸۱ ۱۷۲ رتوقن .۸ و.ظ رتت۹02 
۶ لقصسول .عع2(7ه ملق صتماعاما۳ طا ومتاوزهاممتقصا مصتنیا 4ج مماتام‌طامامصه امد رممصهامهم طامع جوم معهازه 
97:1022-۰ رطمزاتانآ لمصتصه مه ره1010ووداظ [هحصتصهر 

- 1660 کاصمصتصی ط 1060 مههعم1 2 مه ۵۲۵0۲6۲-/۵ متط‌ه)وز۳ ,2017 ,۳۲۵2۵۵11 ۳۱ هه رتتدللهدان ,۱ ,۷۲ ر.ظ رفظ 
۳۵۲5121(۰ ج) .112:129-144 2220061 ی طومطنم‌زم۴) لهمسامل ممممم؛ لقصصتصه عمه 0۱۵۲1۵ 

عصتصصعا ت10 پرهووه 6۵ وامعتصصمداه مصتل‌صتصا-صتصصعا ۵۶ مونا ,2001 ,۳۲۵۷۵۵2۵ .1 .۲ 24 رتامام۳۵۲070۱ ۵ بلاط ۹112011076 
91:69-1۰ ,16001027 4صرح هممع56 ۳۲۵۵۵ [محصتمن .عاصمطتصصیاد صا فامعلله 5)1۷۵عمص- ]05 ۱6821176 تتقطا 20 

1 قاموتان معا ۵۶ بزمدم1 .2002 ,1۲۵۵2۵۲ ,۱ مه متقاا تمه بق بع 9۵1 نک بن) ول .ظ متکافصز ۹ 
,101:101-4 ,۲60۲01027 4ص عممعزم ۲6۵۵0 امحصتصه .طمنهاصمصریع؟ معصصیا! لمح ما فتصعتتافومم 
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اثر تزریق شکمبه‌ای عصاره آبی محصولات فرعی پسته بر توازن نیتروژن و فراسنجه‌های... 


1 .2008 ,۳۱۵55 .1 ,۲۲ 24 1۵02۵ ۱۷ وته۱۷۵۲ .) ۸ مطله‌افلاه ۷۷ نک بط رمطهعوضا بط بن) ون .1 مططقططمز 1 
صرح طموعتجصه مصقطاعهه مهم هلاوطمهتممص قنم‌صنممع۲۱ مفصه فباوتوطامله 2 ماه ومصصیامهاها نفد ‌تیمنممها لممز0۵تافط 
2:790-۰ رلقحصتمه .عصاحصق1 هدمع طا ممصهاهه ووتممه مه مه‌1۳۲0۵ 

عصتصصع) مطامههامیان ۵۶ ممتوتآمصا فطل ۵۶ )۳16۵ ,2013 ,۳۳۵۵۵۵ .۲ 8ص2 رتطمدظ .۴ رتعناعصه0۱ظ .۸۵ ر۳۱۵۲۷۵5 .0 و ۳.۰ 10121 
96:431-۰ ععمعزم9 نبا ۵۶ امصتیامز ,ععسه ند ما ممتازدمم‌مرمی 200 باه کلاته هم 200 متعامصنا ما 1۱6 0166 2 
متطمحاوز ۵۶ مبتلد ۱۷۵۲۷۵ .2006 موم لول با مه رقعل۲۷۵112۵ بک رها فهل به ق ویظ متصقصصطعه ۲۷ 
20:201-۰ ,16001082۷ هه مممعزم9 لهعبهآنه‌تتوض بعماهع12 4تصه ما ومع صلعافام۳۱ 0 فامعکه تتفطا مه فامنا۲۵0م 
007۷۵۵ ممصهوماصد ۵۶ وامبه۱ دنمزته۷ 0۴ ۳۲6۵۲ .2006 ,۵016۵۲8ظ ۷۰ 40ص رتصقصن .5 روا1۳6۳ ۸ و و5ت21006 ۲۷ 
عنام مصا/«مع ها حصوتان‌حاحامجه مم‌عمانط مه فتفمطاصری صتماهتم امزطامعتصط چم معصفریا فظ صا ع28ع۱ع۳ مهومتانه 2۳0 
84:877-2۰ ,۹01006۵ امصصتصض ۵۶ لفصتام؟ امن 00قهها-معه1۱و مرمع ه 160 والیاطا مبتاظ صوتعاظ ۵۱۲66160 

20 توا اجممتعاع انامه وهای توتمامنل ب10 فمطاع۱ ,1991 .1۶«م۱ ۸۵ .ظ 248 رجمفاتعجامط .ظ .1 ور .ظ ما9065 ۲۷20 
74:3583-7۰ ,م0 نت1 ۶ تقصصیامل ,مماتانط تقصصتصه ۵ 16121100 صا وعتتهطاممعوا۵م طمتهاه 

عاصمصتصصت القصصی صرح وعم‌تناموع1۳ ۲۵60 ۵0201۷70اظ .2008 .۳۳۱۵10 هر 290 رهح2صقا ,۱۷۲ رفقصصهن بخ م2082 بظ و۷ م2562 ۲۷ 
147:223-6۰ ,160010 مج عمصل5 ۲6۵0 آمصتصه ۲۵۷1۵۰ ۸ .داناهنان لاتم فصه )2۵2 

0 0۴۶ ۱116005 .2 نصزمم وعباوتمصصطونط بو 0عانطتاوهاناه لیام موه ۳۵۱16060 ,2003 بصع .5 ,۸ 200 ریق .۲ رتع001 ۲۷ 
86:3553-7۰ ,۹010۵ نع 0۶ اهاز ,و6۵۵ رتمک مصتاهامع1 ما ومتاعصن! مرمتاوعع 1 افصتصصنا 20 

40 , ممصصنا طاا ههام2 منصمعمصمطامهه ۵۶ ممتاهه0٩و۸‏ ,1980 بصصحصبتاو نک ین 4صع ۲۱۵۵۵۵ .۲ ۷۷۰ ور .0 فاع۵0۵ ۲۷ 
40)63(:608-2 ,۱۱۵۲۵0۱01087 آهاممصممد ط 24 

2۴ ده مداد عاطامصته)فیاه 10۶ فصتصصه] وقصععجمم مامت ۵۶ وامعلله آحاصمحمتتاعل صرح اهم1م۵۵61ظ .2008 .2 .0 رطتمطمه ۲۷۷ 
--147:116 ,1600001027 20 ومصمزمو ۳۵۵۵ صلهتصض .عمم‌صهمااقص ضرع وفمتهم۳م ‏ ممتامن2۳0۵0 

کسام صاً متصصجا ۵0ومم0صمع ۵۲ فا0ع۲11 ,1994 .مممطمای۱۷۲۵0 ۱۰ ٩.‏ مه رماطاهل(۱۷۵ ,2 ۲۷۷۰ رجم)امط9 .1۱2 بآ ین .60 مطتمطعه ۲۷۷ 
,(10۵6تطصهن)) ممصمزهگ لمعبطلنه‌تتهض ۵۶ امصتمژ .عامعمروه فیامممع۱100 .2 .مممطک 10 ما۷ هبیط هم کیهآییس0عر 
123:109-۰ 

۷تاکتحصعط) اهم1) رفظ ,تمصع که ممتاممتههاه عم ممتاممع مازتمامموظامممطظ ,۱967 ۲۷۷۰ ۱۷ رتم۱۲۷۷ 
:39:971-4 


۱۳۷ 


49- 


50- 


51- 


52- 


586- 


59- 


نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران ۵ م0۱۵۵ امصصنمم ۵۶ (فصت ول صمتصرف رز 
جلد ۱۲. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۱۳۵-۱۴۹ فص 135-49 .0 ,2020 میتی ر2 ,۵ ,12 ۱۷۵۲ 


ار ۱۱ 0 ۱۱۱۱۱۱۱۲۵۱۱۵ 
۵ ۱۱۵۱6 )اد ۱ ۱۵۱۵۵۵66 مت )۵ص ۲ ری 2۳0 21206۵ظ ۱۷۱۵۲۵۵۵( 


2۵۱0 ۸۰۱۰ 200 07ع000و۸ ۸ ۷۵۱۱2۵06 ۱ دنه دا مه 122102۷1 ۲۱۰ 


02-06-18 :60اتمطاننه 
09-10-18 :۸666060 


متطمحاعتن اومع12 مطا 15 موی ر(مه) ممام2تمجوعنن0 متبآنم‌تتهم 220 ۳۵۵۵ ط مه فصاهتمممه 1۱۳۸۵۲۵0۵۵۵۵۵ 
60مصمداص ۵ [۱۵۷۵ طاعنط ه صتماجمی (عظظ) قامیتل‌متمنوها متحمهافام رووعآمط)۱۵۷۵۲ ,۱۷۵۲۱۵ معط مد تعمبنلمتم (مفد وتبعهاعز۳) 
موه قاماهوام:0نوط) فصتصصع!1. .عاقصتصه ها صمتاهمنلتاها تتعط امعه صهه طمنطه< رقصتصمه) مضه وصنامممهم 
عم حصرم ما راتمجمرده مطا طز )طهله تهلنهمع‌امصهر طهنط باه تاهاهع ۵۶ فتعصرامم متامصعطام‌امم عته (صتصصع 
6 6۵۵9100760 عت2 رفظ ,وونامم آبورمل‌بوط متامصمطام گم تمحاصصیباهر مقتقا ه ۵۶ ومقموععم فطا مه میل فصلهامم ط۳1 راصتقر 
فصتصصها ۳۱۵/۵۲۵ مممممصنمتوم تمصع مه ملقاصا وم فامعگاه مومب20 تتفط مه میت فهصامم‌جومی. آقصم )نام اجه 
مطا 1 ممتامههم0 اميس مصتمنا8ع وه طمبی تواطامتنامه جمتاماصمطصع؟ ممصصنی متقانل‌مصهر ما 1۲۵602۳01260 ظعع9 2۷۵ 
عمج مدمه 2010 مدعامصنا 0عاهوبازدمه مطاوههتعمص همه ولوممممممم‌طامدط گم درمت)زماتطص رلهماها ۵۶ ممتامه۳0: رصعحصنناز 
۷۵۵۱ 204 )۱۷۵1۵ و۵۵0 0۷۵تحرح ما 001دک حرفوها عقط قافتل صاً فصتصصها ۵۶ صمتقیتامصا مق .۶۵008 0011۷۵0-صهصتصننا 1 
متامصعطام گه لهبع1 طفنط 2 صته‌اومی (وظرظ) فامبالمموها من‌ماوزظ ,عمصممزمتتو 6۵۲00001۷9 هه ۱۵۱08 علاتحط رط 2۳0 
0 جهن ۷۵8 یناک کصهععرج م1۳ ,علمصصتصه رها مملامم۱1 تلقطا 20 جع طمنطه رقصتصصه) 4ج وهصناممعهع 
10۲ صمصصیع؟ لمصتصصن فصح ممصهلهه معممتانه رراناتطاتای»‌ونه کصه‌عوممه ماصمتتانبه وم امهتیه وظظ ۵۶ وامعتله عمط عامبالهبه 
۰ صتصصیا1 1 وماولتهام2 تفه 

۲ 516۷۰ حصصدر 1 ه ققهمر م6 نامع م۷۵ 4ص ماو تمصیا مر «امامآنتمن متم/ و ۱۷۲۵/۳۵08 20 ولدنه۷]2)۵ 
0 ۱/۵۲۶6 ط6ظ) صج ‏ ظ 12 10۲ عتنااجتهم‌جصه] امعزصاصح صا متاه 5 4۵ 1 21 م۴۷2۲ ما 0معلم۵و م۷۵ وظظ بانج منزم 
تحص تنا۴۲۵ 40۳0۰ مه عناجتهم‌ججع) ه 2 مع۵۷ صع طا 0عامتامعمههم ۱۷2۵۵ امه م1 ,اما م۵ بعیوع1 4 مطا از 
۵ 24 م[بامصی اممتص از از م۵ رز ممتاهع0 0تعصماه اوه ۵0 م1 36.82) مععطه افص تطم‌باوظ 
5 همع امن لهوده عمط .۳20۵ عمنامتیل طوع ۲۵ ووعمعه مع ط1 وود منا0حامامصه 1417102 ما 0عمهاه 
مج هعمج تتعطا اعحط عقطا (وتععط 1۱-عع) 1660 موه 1۵2/0 0.250 4ص جاک ماد ۱۵/۵ 0,165 مهللعله 12/0 
۰ 09۵ ط1 ۵16۲۵0 ۷/28 20 ب(2007) ۱۳ عطا ما مصتلتمعمه ممصهممامتههه بو فامممه‌تتامع۲ (ظ0) صتمامتم منم 
,2 ,(1 آ(00)) 0 وامردتای م4 60۲60ادتصتصصله ۷۷۵۲۵ قطا وزم‌بع1 عمط ج معصصیا ما 0عفباصد که۱۷ )هت وظظ 0عاهتاجعمههم مط[" 
6۰ 00۳20 وظظ مصصحو فطا ۲6۵61۷60 راونامعصه)آییحمزه علمصصتصه ااخه .ععلمصز 1۱۱۸۲ برلتعل عطا طا صتصصع) ماما ۵ 6 0۲ ب4 
5 اوعطهنط ما کممنامهوماننه بممتامع(ام6 وععع1 مه میت [ه)۵) ۵۶ 0 7 مه طمت6ه)2020 ۵۶ 0 14 ولمم ۵6۲100 ۳۱۷۵۲5 
4 7 10۲ طل2ع2 601160060 ۷۷۵۲۵ 16685 صه مصیتیا رحمتاهامر202 ۵۶ 01 14 عماج هه 6829060 ۷28 م0تفناصا ,عقوم امهتاره 
۷۵۰ ۱۷۵۲۵ ولمصصتصح صرح صمله) ق2 مصتام‌صهی صمحصنیات ۵61100 پجتعبه ۶ هه عظ) صاً ۸۵۱50 .(2 آ(۵)) 

۷۵5 011116760 عطا ۵۶ صمتوصا اقصتص بوها 2160160 امظ ۱۷۵۲۵ وامصصتصه ۵ ملقاما ۵۵ع۳ مرمتومیموز 20 فافع 
معط م۵ مومعمصا «لاصمم‌تصونو و2 معلقاصا 1۵6۵ ۵۶ ممتاهعیال غناها راه16۷ عصتلعع1 5000]60ع۲ مطا ما هبل امقته وظ 0۶ 
6 ۱06 )طهندط ممتای‌ناموه آعدتاه وظظ اممتصصنته‌تامد مطا رعصصععی 1۶ .860هعتمص1 ۵۵ امقتانه دظظ ۵۶ ممتاحاصهمههم 
مطلقع )طعنه۷ ۵۵0 جه )معه آصه‌تلتصونه مط 0ظ ممتفبصا امهته دظظ اممتصی: مط1 .وتالاهاماهن )من از 660تماط1 
0۰ امه نله ۷۵۵ اتلامتایءمن امم‌تمممج ناه مج نالا ۵۳ یدها تاتداتامءع0 کصم‌تدم‌مرج هن 0ج 12۷۲ 
۵ لهمرصا. پرققظر رقطا رفصته‌امت 1660 )۳/1 وم‌هامعههه صرم؟ ما فصتصصها ۵۶ باتلزداه 60معصامجمتم فط روع510عظ 
اما وظ۳ ۵۶ عطاوهع:1۳0 م1۳ .متهای 24 رصتامهم رقوماناامعتمه۵ رمومانالمع قچ ممیای راو قطان ۵۶ ممتامل2وع0 
هتصمصصصصيح. صمحصرن ‏ ۲62800عع0 هه ۲2610 م6مممام0ت000ه00ع2 مه ۳ج نا 2800عتمصا. دنه ممتاحامهمههم 
40 ۱2۷۶ مج مملاجتاجهمجرمع معع منط هنممحصحصيح لمصتحصن 1۲۵۱۷۵ .ع180121612 قصه ۷21۵۲26 رعامممنم0۳0 رطع 010۳0 
60۵۵ 2 طا ممتاآباوع؟ فتورامعاهتم 066162860 0صج فصته‌امتن: مه فصیامجا افطل فصتصصه) ۵۶ ممتاحتلمهعصمه تمتمهتع ۵ ص۳0 
۵۵ 10/6۲ ما 1۵۱2160 ۵6 )طهنجه فممتاهاجععوهن ۷۳۲۸ ما ط10ووع1۵۵۲ ,صعجصنیاط ما فهع۲۵۱ معمتانط هلممصصصتج 0 
متراملنااهی ها صوتاه‌طامامه و0نمه مصتصصع همق 06۷60 میم وللمع-0ع1 .عصتصصها ۵۶ وعصهوعتم مطا صا معمصناد ۵۶ رتم2 
انامه وم صتعا0۵ ۵۶ مملامعا0۳۵ عمط عهَمنصا هه فصمتاحاجععصمم تتقطا فصمتام‌نا160 تقطا رصعحصنا فطا طا امه 


.1۳81 ق2260 رنزعهامصطمع 1 هه ممممزم 0متاممرخ ۵۶ بواتوتع/ تن ۵0۴ ۳۲۵16950۲ اصدا5ز۸۵۹ -1 

.1۳2 رد۱۷۱۵ ر‌مططفه ۵۶ نصا ۲۵۲005 رمتبمانم‌تهم ۵ نامع روه‌عممام5 اقصصتصظ 0۶ ,1۳۵۵۲ ,۳۳0165505 -2 

.1121 ر2ط۱۷28 ر‌مططفه) ۵۶ مهن توسملو۲ رمممهملمو ۵۶ هلنمه۳ دتم 01 12۳۵۵۲۰ ,۳۲۵16550۲ -3 

,مططوه۱۱ رل‌فططعه ۵۶ ازمهبنصنا زد۲۵۲00 رمصتم۱۷۵01 پفمتهاه ۷ ۵۶ امه روومامامآمطاه؟ 01 1۲6۵۲۰ ,۳۲۵ ۸۹5001216 -4 
.1۳2 

(حمم. 1تمصصع(6) 7 2271200 2]. 0تحقط :1تمصطر عمطانته ممتلم0موعترمن) -۲) 

(1-۱ 1 


اثر تزریق شکمبه‌ای عصاره آبی محصولات فرعی پسته بر توازن نیتروژن و فراسنجه‌های... ۰ ۱۴۹ 


صا کطمتاماجهمومن ۳۲۸ ۷ مج صعومتانه فتممصصحصه 10۵۲ رم 0ع)اناوع وقظ پرقجظ مر اقصتصن تعطفناط ,ممتمصتصوعل 
5 مها زنط رطمتاهامهمههه مهته دظظ ۵۶ مملوههمصا پرطا ۲60060 ق۷2 ممنامتمه جمومعانط مصتتنا م1 نصعمصن فطا 
00928268 ]20اه فظظ اهاممجصم‌مما ۵۶ ممتعق! ,60کهممصا م۷۵ مهعمانط 0عصتفای: فص متاه‌تمره طعع2 010۳0 
ححمظ فصمتععنصه متممصصصصه 1۵/۵۲ م6 مابامتتاوم نامع هچ وععع مه عصتتیا حصمظ صععمتانه طا ممتطمتاتندم 0عانطه 
-صله‌ام0۲ فا ما 0عابطاتتاع وه وه طمتاه‌مع صععه0انه پزتقصتتنا طا و28عععع فط1. ,مرمتامن0ميص اصقصتصصنر ظا عتتاتصقحظ 
جمع0انط هتممحصصصيح مه 06212020109 صتعامرج امصتمصن تعم1 پولصم‌ناوه‌عومم فص مه موه فظظ ۵۶ نوتم هصنل‌صته 
((۵ وه صتصصه) ۵۶ همتیامو فص ومرها فطا بوها رامعم تع0 فصتصصها ۵۶ وامعگله عطا راه16۷ متصصها عط) ۵۶ 5ع6910ظ ,۲۵۱6296 
215صصتصح عط) ۵۶ ممتاندممعهمع عمط و2 

فص 21 طمتفبصا امن فظظ افصتصصیتر عط) ملتطه عقط) 10102160 امرمممزه‌مده فنطا ۶ه فناعع1 «الجتعجون ممتمسلصمن) 
اصم‌تجووج ظ) 700وومتم معلاصا ۲۱۱۳۸۷ نجل قطا ما صتصصع هام ۵ 4 ب«امرمناه م6 0عتعاوتصتصصله ‏ و۷2 اقا 16۷61 
۰ 0 ۲18)10ع)20 هه ممناهصمصیع؟ مرعحصیاز همه ممصهلوه معممتانه 0۷6۵0تمرص 1 رراتاماتامع‌ونه 


۱۹ 


